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	Kod przedmiotu
	0714.8.ME1.D09.SDM

	Nazwa przedmiotu w języku 
	polskim
	Systemy decyzyjne w mechatronice

Decision systems in mechatronics

	
	angielskim
	


1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW

	1.1. Kierunek studiów
	Mechatronika

	1.2. Forma studiów
	Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

	1.3. Poziom studiów
	Studia pierwszego stopnia inżynierskie

	1.4. Profil studiów*
	Praktyczny

	1.5. Osoba przygotowująca kartę przedmiotu      
	dr Adrian Brückner

	1.6. Kontakt 
	abruckner@ujk.edu.pl


2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	2.1. Język wykładowy
	Polski

	2.2. Wymagania wstępne*
	Zaliczenie przedmiotów: podstawy informatyki,


3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	3.1. Forma zajęć 
	Wykład – 30h, ćwiczenia – 60h

	3.2. Miejsce realizacji zajęć
	Zajęcia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

	3.3. Forma zaliczenia zajęć
	Wykład: egzamin; ćwiczenia: zaliczenie na ocenę

	3.4. Metody dydaktyczne
	Wykład informacyjny z użyciem komputera, metoda przypadków, opis, ćwiczenia przedmiotowe

	3.5. Wykaz literatury
	podstawowa
	1. A. Niederliński: „Regułowe systemy ekspertowe”, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000.

2. G. Luger: „Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving”, Addison-Wesley, 2005

	
	uzupełniająca
	1. Chwiałkowska E.: Sztuczna inteligencja w systemach eksperckich. -

MIKOM, Warszawa,1991

2. Kacprzyk J.: Wieloetapowe sterowanie rozmyte. -Wydawnictwo

3. Naukowo-Techniczne, WNT, Warszawa, 2001.


4. CELE, TREŚCI I EFEKTY UCZENIA SIĘ
	4.1. Cele przedmiotu 
Wykład

C1. Poznanie technik automatycznego wnioskowania i zapisu bazy wiedzy

Ćwiczenia

C2. Przedstawienie podstawowych algorytmów wnioskowania sztucznej inteligencji

C3. Przybliżenie zagadnień teoretycznych z zakresu systemów dezyjnych

	4.2. Treści programowe 
Wykład (30h)

1. Budowa systemów decyzyjnych

2. Przechowywanie baz wiedzy

3. Wnioskowanie w warunkach niepewności

4. Wnioskowanie rozmyte

5. Drzewa decyzyjne

6. Pojęcia nieostre: podstawy logiczne, statystyczne i algorytmiczne. 
7. Nierozróżnialność obiektów, aproksymacja pojęć, zbiory przybliżone.
8. Zależności atrybutów, reguły decyzyjne. 
9. Obszar pozytywny. 
10. Entropia i entropia warunkowa. 

11. Porównanie różnych podejść do opisu pojęć nieostrych. 

12. Funkcje boolowskie i formuły rachunku zdań: problemy SAT i implikantów pierwszych, heurystyki, zastosowania. 

13. Wnioskowanie boolowskie w wyznaczaniu reduktów dla: systemów informacyjnych i decyzyjnych, reguł decyzyjnych i asocjacyjnych, dyskretyzacji oraz grupowania wartości symbolicznych.

Ćwiczenia (60h)

1. Implementacja regulowych baz wiedzy

2. Zapis wybranych algorytmów wnioskowania 

3. Rozmyte systemy decyzyjne

4. Algorytmy ucznia drzew decyzyjnych, algorytm C&RT

5. Przycinanie drzew decyzyjnych, pojęcie przeuczenia

6. Testowanie systemów decyzyjnych
7. Złożoność obliczeniowa wyznaczania reduktów optymalnych, heurystyki. 
8. Klasyfikatory i metody ich konstruowania.
9. Ocena jakości i wiarygodności reduktów, reguł decyzyjnych i klasyfikatorów we wnioskowaniu indukcyjnym. 
10. Zasada minimalnego opisu. Zastosowania.

11. Elementy teoretycznych podstaw uczenia się pojęć z danych. 
12. Algorytmy aproksymacyjnie poprawne (PAC algorytmy). 
13. Wymiar Vapnika-Chervonenkisa, przykłady wyznaczania wymiaru, podstawowe własności. 
14. Zasadnicze twierdzenie o wyuczalności pojęć.
15. Oszacowania rozmiaru zbioru treningowego niezbędnego dla zapewnienia zadanej jakości algorytmu PAC. 
16. Praca z dostępnymi systemami (np. RSES: logic.mimuw.edu.pl, WEKA: www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/, SAT: www.satlib.org/), wykonanie projektu analizy danych rzeczywistych. (w ramach ćwiczeń)


4.3. Przedmiotowe efekty uczenia się
	Efekt 
	Student, który zaliczył przedmiot
	Odniesienie do kierunkowych efektów uczenia się

	w zakresie WIEDZY:

	W01


	Ma podstawową wiedzę o budowie baz wiedzy systemów decyzyjnych, w tym opis regułowy, za pomocą tablic decyzyjnych, zna najważniejsze algorytmy sztucznej inteligencji uczenia systemów decyzyjnych
	M1P_W02

M1P_W04

M1P_W01

	W02


	Potrafi zdefiniować system decyzyjny, zna jego budowę, wie 
w jaki sposób reprezentowana jest wiedza systemu decyzyjnego, zna techniki uczenia drzew decyzyjnych.


	M1P_W02

M1P_W04



	w zakresie UMIEJĘTNOŚCI:

	U01


	Potrafi pozyskiwać informacje z baz wiedzy systemów decyzyjnych, umie stosować algorytmy sztucznej inteligencji do rozwiązywania praktycznych problemów decyzyjnych,


	M1P_U01

M1P_U02

M1P_U08

	U02


	Posiada umiejętność samodzielnego kształcenia w zakresie systemów decyzyjnych, w tym systemów wnioskowania na podstawie wiedzy niepełnej
	M1P_U07

M1P_U08

	U03
	Potrafi dobierać odpowiednie algorytmy uczenia dla praktycznych problemów decyzyjnych do realizacji zadań inżynierskich z zakresu mechatroniki.
	M1P_U06

	w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH:

	K01
	Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy z nowoczesnych metod sztucznej inteligencji  przez całe życie i potrafi dobrać właściwe metody uczenia dla siebie i innych osób.
	M1P_K01

M1P_K02


	4.4. Sposoby weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się 

	Efekty przedmiotowe

(symbol)
	Sposób weryfikacji (+/-)

	
	Egzamin ustny/pisemny*
	Kolokwium*
	Projekt*
	Aktywność               na zajęciach*
	Praca własna*
	Praca                  w grupie*
	Inne (jakie?)*

	
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć

	
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...

	W01 – W02
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	U01 – U02
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	U03
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	K01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


*niepotrzebne usunąć

	4.5. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się

	Forma zajęć
	Ocena
	Kryterium oceny

	Wykład (W) *
	3
	(50,65>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń

	
	3,5
	(65,70>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń

	
	4
	(70-80>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń

	
	4,5
	(80-85>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń

	
	5
	Powyżej 85% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń

	Ćwiczenia (C) *
	3
	(50,65>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe przygotowanie do zajęć oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	3,5
	(65,70>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe przygotowanie do zajęć oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	4
	(70-80>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe przygotowanie do zajęć oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	4,5
	(80-85>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe przygotowanie do zajęć oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	5
	Powyżej 85% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe przygotowanie do zajęć oraz aktywność studenta na zajęciach


5. BILANS PUNKTÓW ECTS – NAKŁAD PRACY STUDENTA

	Kategoria
	Obciążenie studenta

	
	Studia

stacjonarne
	Studia

niestacjonarne

	LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOŚREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
	90
	65

	Udział w wykładach
	20
	20

	Udział w ćwiczeniach
	58
	43

	Udział w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
	2
	2

	SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
	60
	85

	Przygotowanie do wykładu
	10
	15

	Przygotowanie do ćwiczeń
	20
	30

	Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
	20
	20

	Zebranie materiałów do projektu, kwerenda internetowa*
	10
	20

	ŁĄCZNA LICZBA GODZIN
	150
	150

	PUNKTY ECTS za przedmiot
	6
	6


*niepotrzebne usunąć
Przyjmuję do realizacji    (data i czytelne  podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim)




             ............................................................................................................................
