KARTA PRZEDMIOTU

	Kod przedmiotu
	0714.8.ME1.D04.MP

	Nazwa przedmiotu w języku 
	polskim
	Maszyny przepływowe
Turbomachinery

	
	angielskim
	


1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW

	1.1. Kierunek studiów
	Mechatronika

	1.2. Forma studiów
	Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

	1.3. Poziom studiów
	Studia pierwszego stopnia inżynierskie

	1.4. Profil studiów*
	Praktyczny

	1.5. Osoba przygotowująca kartę przedmiotu      
	dr Robert Podsiadły

	1.6. Kontakt 
	robert.podsiadly@ujk.edu.pl


2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	2.1. Język wykładowy
	Polski

	2.2. Wymagania wstępne*
	Zaliczenie przedmiotów: Fizyka, Nauka o materiałach, Konstrukcja maszyn


3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	3.1. Forma zajęć 
	Wykład – 20h, ćwiczenia – 15h, laboratorium – 15h

	3.2. Miejsce realizacji zajęć
	Zajęcia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

	3.3. Forma zaliczenia zajęć
	Wykład: egzamin; ćwiczenia, laboratorium: zaliczenie z oceną

	3.4. Metody dydaktyczne
	Wykład informacyjny z użyciem komputera, metoda przypadków, opis, ćwiczenia przedmiotowe

	3.5. Wykaz literatury
	podstawowa
	1. Chmielniak T. J., Maszyny przepływowe, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 1997.

2. Stępniewski M., Pompy. Warszawa, WNT 1978.

	
	uzupełniająca
	1. Podstawy techniki pompowej. Elementarz techniki pompowej. WILO, podręcznik internetowy Firmy WILO Polska.

2. Fortuna S., Badania wentylatorów i sprężarek. Kraków, Wydawnictwo AGH, Kraków 1999.

3. Kęsy A.: Numeryczna identyfikacja i optymalizacja napędu hydrokinetycznego środków transportu. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej. Radom 2004.

4. Korpela S.: Principles of Turbomachinery, Wiley, 2011.


4. CELE, TREŚCI I EFEKTY UCZENIA SIĘ

	4.1. Cele przedmiotu 
Wykład

C1. Nabycie umiejętności i kompetencji w zakresie maszyn przepływowych. Zapoznanie studentów z podstawami budowy i zastosowaniami maszyn przepływowych
Ćwiczenia, laboratorium
C2. Zapoznanie studentów z budową silników i turbin hydraulicznych oraz ich zastosowaniem w mechatronice 
C3. Nabycie i  ugruntowanie umiejętności i kompetencji rozwiązywania problemów dotyczących mechaniki i termodynamiki w odniesieniu do maszyn i urządzeń mechatronicznych

	4.2. Treści programowe (z uwzględnieniem formy zajęć)
Wykład (20 h)

1. Maszyny fluidalne, podstawowe definicje i ogólna klasyfikacja.

2. Maszyny objętościowe a maszyny przepływowe.

3. Podział i klasyfikacja maszyn przepływowych.
4. Maszyny przepływowe w podstawowych technologiach i instalacjach przemysłowych.

5. Cieplne maszyny przepływowe i ich klasyfikacja.

6. Schematy budowy podstawowych maszyn przepływowych.
7. Schematy przepływów w maszynach przepływowych (maszyny łopatkowe, strumieniowe).

8. Wirnikowe maszyny przepływowe i ich systematyka

9. Funkcje dynamiczne przepływu i parametry płynu.

10. Turbiny wodne akcyjne i reakcyjne.

11. Turbiny parowe i gazowe.

12. Silniki cieplne.

13. Przemiany termodynamiczne zachodzące w obiegu maszyny.

14. Silniki odrzutowe i rakietowe.

15. Zalety i wady maszyn przepływowych.

Ćwiczenia (15 h)

1. Maszyny objętościowe a maszyny przepływowe. Podział i klasyfikacja maszyn przepływowych.

2. Maszyny przepływowe w podstawowych technologiach i instalacjach przemysłowych.

3. Cieplne maszyny przepływowe i ich klasyfikacja.

4. Schematy budowy podstawowych maszyn przepływowych.
5. Wirnikowe maszyny przepływowe i ich systematyka

6. Turbiny wodne akcyjne i reakcyjne.

7. Turbina Peltona. Funkcja reakcji łopatek.

8. Turbina Francisa. Zasada działania turbin reakcyjnych.

9. Elementy turbiny Francisa. Rola kierownicy i układy sterujące.

10. Realizacje konstrukcyjne turbin wodnych w urządzeniach energetycznych.

11. Turbiny parowe i gazowe.Silniki cieplne.

12. Przemiany termodynamiczne zachodzące w obiegu maszyny. Cykl Carnota. Obieg Rankine'a.

13. Silniki odrzutowe i rakietowe.
14. Maszyny sprężające. Wentylatory.
15. Siły działające na łopatkę turbiny. Przypadek szczegółowy.

16. Rozprężanie pary na łopatkach turbiny parowej. Siły działające na łopatki.

17. Stopień maszyny przepływowej.

Laboratorium (15 h)

1. Analiza doboru maszyn przepływowych dla systemów i urządzeń energetycznych
2. Badanie sprężarki tłokowej

3. Charakterystyka wentylatora promieniowego

4. Maksymalna wysokość ssania pompy wirowej

5. Współpraca szeregowa i równoległa wentylatorów promieniowych

6. Hałas maszyn przepływowych




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia się

	Efekt 
	Student, który zaliczył przedmiot
	Odniesienie do kierunkowych efektów uczenia się

	w zakresie WIEDZY:

	W01
	Ma wiedzę z zakresu matematyki, niezbędną do analizy pracy i tworzenia modeli systemów oraz układów mechatronicznych szczególnie maszyn przepływowych. 
	M1P_W01

	W02
	Ma wiedzę z zakresu fizyki dotyczącą rozwiązywania problemów technicznych w oparciu o prawa mechaniki w odniesieniu do części maszyn.
	M1P_W02

	W03
	Ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji maszyn przepływowych. 
	M1P_W06

	W04
	Ma wiedzę w zakresie istoty działania i budowy maszyn przepływowych
	M1P_W07

	W05
	Ma podstawową wiedzę o cyklu życia maszyn przepływowych. 
	M1P_W11

	w zakresie UMIEJĘTNOŚCI:

	U01
	Potrafi ocenić przydatność i zastosowanie maszyn przepływowych w konkretnych układach i systemach mechatronicznych.
	M1P_U01

	U02
	Potrafi ocenić przydatność typowych metod i narzędzi do rozwiązania zadań inżynierskich w zakresie konstruowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn przepływowych oraz wybrać i zastosować właściwą metodę i narzędzia.
	M1P_U02



	U03
	Potrafi dokonać identyfikacji i sformułować specyfikację prostych zadań inżynierskich o charakterze praktycznym w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn przepływowych.
	M1P_U03

	U04
	Potrafi przygotować w języku polskim i języku obcym opracowanie problemów z zakresu zagadnień mechaniki płynów.
	M1P_U09

	U05
	Potrafi wykorzystać do formułowania i  rozwiązywania zadań inżynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
	M1P_U16

	w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH:

	K01
	Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy przez całe życie w zakresie maszyn przepływowych i potrafi dobrać właściwe metody uczenia dla siebie i innych osób. Ze względu na ciągły i dynamiczny rozwój metod modelowania ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy z zakresu modelowania układów mechatronicznych przez całe życie. Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy przez całe życie i potrafi dobrać właściwe metody uczenia dla siebie i innych osób.
	M1P_K01


	4.4. Sposoby weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się 

	Efekty przedmiotowe

(symbol)
	Sposób weryfikacji (+/-)

	
	Egzamin ustny/pisemny*
	Kolokwium*
	Projekt*
	Aktywność               na zajęciach*
	Praca własna*
	Praca                  w grupie*
	Inne (jakie?)*

	
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć

	
	W
	C
	L
	W
	C
	L
	W
	C
	L
	W
	C
	L
	W
	C
	L
	W
	C
	L
	W
	C
	L

	W01 - W05
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	U01 - U05
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	K01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-


*niepotrzebne usunąć

	4.5. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się

	Forma zajęć
	Ocena
	Kryterium oceny

	Wykład 
(W) *
	3
	(50,65>% ogólnej liczby punktów do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń oraz laboratorium

	
	3,5
	(65,70>% ogólnej liczby punktów do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń oraz laboratorium

	
	4
	(70-80>% ogólnej liczby punktów do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń oraz laboratorium

	
	4,5
	(80-85>% ogólnej liczby punktów do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń oraz laboratorium

	
	5
	Powyżej 85% ogólnej liczby punktów do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ćwiczeń oraz laboratorium

	Ćwiczenia (C)*
	3
	(50,65>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	3,5
	(65,70>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	4
	(70-80>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	4,5
	(80-85>% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywność studenta na zajęciach

	
	5
	Powyżej 85% ogólnej liczby punktów do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywność studenta na zajęciach

	Laboratorium (L)
	3
	

	
	3,5
	

	
	4
	

	
	4,5
	

	
	5
	


5. BILANS PUNKTÓW ECTS – NAKŁAD PRACY STUDENTA

	Kategoria
	Obciążenie studenta

	
	Studia

stacjonarne
	Studia

niestacjonarne

	LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOŚREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
	50
	35

	Udział w wykładach
	19
	14

	Udział w ćwiczeniach, laboratorium
	14/15
	9/10

	Udział w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
	2
	2

	SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
	25
	40

	Przygotowanie do wykładu
	5
	10

	Przygotowanie do ćwiczeń, laboratorium
	10
	15

	Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
	10
	15

	ŁĄCZNA LICZBA GODZIN
	75
	75

	PUNKTY ECTS za przedmiot
	3
	3


*niepotrzebne usunąć

Przyjmuję do realizacji    (data i czytelne  podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim)




             ............................................................................................................................
