Zatacznik do uchwaty Senatu nr 64/2025
PROGRAM STUDIOW
Obowigzuje od roku akademickiego: 2025/2026

KIERUNEK STUDIOW: MECHATRONIKA
KOD ISCED: 0714
FORMY STUDIOW: STACJONARNA/NIESTACJONARNA
LICZBA SEMESTROW: 7
TYTUt ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: INZYNIER
PROFIL KSZTALCENIA: PRAKTYCZNY
DZIEDZINA NAUKI: NAUKI INZYNIERYJNO-TECHNICZNE
DYSCYPLINA NAUKOWA:
» dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna - 126 ECTS, co stanowi 60% ECTS
» dyscyplina uzupetniajgca: automatyka, elektrotechnika, elektronika - 63 ECTS, co stanowi 30% ECTS
» dyscyplina uzupetniajagca: informatyka techniczna i telekomunikacja - 21 ECTS, co stanowi 10% ECTS
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
1) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 140 - studia stacjonarne, 106 - studia niestacjonarne:
2) liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw
ECTS: od 156 do 162 (w zaleznosci od realizowanej grupy przedmiotow)
3) liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS): 68
4) liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS: 5
10. kaczna liczba godzin zajeé: 5415, w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 3635 - studia stacjonarne, 2805 - studia niestacjonarne.
Liczba godzin zaje¢ prowadzona z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 50 (studia stacjonarne).
11. Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

® N O U s WN e

o

Osiggniecie efektéw uczenia sie odbywa sie przez realizacje odpowiednich grup przedmiotéw rozumianych jako przedmiotdéw ksztatcenia ogdlnego, przedmiotéw
podstawowych/kierunkowych, przedmiotow do wyboru oraz praktyk studenckich. Cele uczenia sie opracowane w programie studiow zaktadajg, ze absolwenci posigda
wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne stanowigce podstawe do wykonywania zawoddéw zwigzanych z pracg w zakresie projektowania, wytwarzania, badania
oraz obstugi urzadzen mechanicznych wyposazonych w programowalne komputerowe uktady sterujgce. Szczegdlnie waznym elementem ksztafcenia jest nabycie przez
studenta umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych co jest osiggane przez realizacje zaje¢ laboratoryjnych i praktyk. Kierunek mechatronika
zapewnia konieczne wszechstronne wyksztatcenie z zakresu informatyki. Dobre przygotowanie w tej dyscyplinie umozliwia petne korzystanie z wszelkich form komputero-
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wego wspomagania, wiedza w zakresie sieci komputerowych zapewnia szerokie kompetencje w dziedzinie projektowania, konfigurowania i administrowania systemami
sieciowymi.

W celu przystosowania absolwentédw do pracy w okresie globalizacji rynku, szczegdlna uwaga jest zwrdécona na czynne uzywanie jezyka angielskiego w ramach
przedmiotdow specjalistycznych. Wszechstronnosc i interdyscyplinarnosé wyksztatcenia poparta wiedzg o najnowszych osiggnieciach w dziedzinie mechatroniki pozwala
absolwentom tych studiéw na swobodne przystosowanie sie do potrzeb rynku pracy w réznych krajach, w tym do pracy w charakterze inzyniera mechatronika
w jednostkach naukowo-badawczych oraz w sektorze zaawansowanych technologii.

Studia na kierunku mechatronika majg na celu wszechstronne wyksztatcenie inzyniera posiadajgcego szerokg wiedze i kompetencje praktyczne z zakresu mechaniki,
budowy i eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki, sterowania oraz posiadajacego umiejetnosé integracji i wykorzystywania nabytej wiedzy
i umiejetnosci przy analizie, projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji wyrobdw technicznych mechatroniki.

Mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw: Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia absolwenci uzyskajg kwalifikacje w zakresie mechatroniki
umozliwiajgce podjecie pracy lub studidw drugiego stopnia, ksztatcenia na studiach podyplomowych, czy kursach doszkalajgcych.

Mozliwosci zatrudnienia/typowe miejsca pracy: przedsiebiorstwa wytwarzajace, eksploatujgce i serwisujgce uktady mechatroniczne oraz maszyny i urzadzenia,
w ktorych te uktady sg zastosowane w tym: przemyst elektromaszynowy, motoryzacyjny, przedsiebiorstwa dostarczajgce, serwisujgce i obstugujace systemy informatyczne.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku mechatronika otrzymuje dyplom studiéw wyzszych zawodowych oraz tytut inzyniera. Absolwent posiada wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne, ktére sg zorientowane na zastosowania praktyczne w prowadzonej dziatalno$ci zawodowej. Filarami naszych studiéw sg zajecia
w formie ¢wiczen, warsztatdw, konwersatoriow i wyktadoéw oraz praktyka. Absolwent ma wiec uporzagdkowang wiedze oraz pogtebiong wiedze z zakresu mechaniki,
budowy i eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki, sterowania oraz posiadajacego umiejetnosc¢ integracji i wykorzystywania nabytej wiedzy
i umiejetnosci przy analizie, projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji wyrobdéw technicznych. Jednoczes$nie absolwent posiada umiejetnosci do pracy w charakterze
inzyniera mechatronika w jednostkach naukowo-badawczych oraz w sektorze zaawansowanych technologii. Zdobyta wiedza oraz wyksztatcone umiejetnosci praktyczne
pozwalajg na poruszanie sie w zakresie projektowania i obstugi urzadzen automatyki i sterowania, klasycznych i komputerowych. Program ksztatcenia obejmuje
sterowanie proceséw przemystowych, komputerowe systemy automatyki, diagnostyki i sztucznej inteligencji oraz podstawowg wiedze z zakresu robotyki; zapewnia takze
dobre przygotowanie informatyczne. Wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne przygotowujg absolwenta do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
oraz, co sie z tym wigze, do podejmowania pracy zawodowej w rdznych sektorach i segmentach zycia publicznego (nauka, robotyka, przemyst, zaktady wykorzystujgce
nowoczesne technologie z dziedziny mechatroniki, logistyki, systemow kontrolno-pomiarowych, obstugg linii produkcyjnych).



12. EFEKTY UCZENIA SIE:

Objasnienie oznaczen:

M — oznaczenie kierunku mechatronika; 1P — studia pierwszego stopnia, profil praktyczny
W — efekty uczenia sie w zakresie wiedzy; U — efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci; K — efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 itd.— numer efektu uczenia sie

Odniesienie efektéw uczenia sie do:

charakterystyk charakterystyk drugiego

Symbole uniwersalnych drugiego stopnia stopnia efektéw uczenia
efektéw i . . . . . . charakterystyk dla |efektdw uczeniasie dla| sie dla kwalifikacji na
uczenia sie Po ukonczeniu studiéw absolwent kierunku mechatronika — studia | stopnia: danego poziomu kwalifikacji na poziomach 6-7 Polskiej

. Polskiej Ramy poziomach 67 Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kierunku Kwalifikacji Ramy Kwalifikacji  |{umozliwiajacych uzyskanie
(ustawa o ZSK) (rozporzadzenie kompetencji inzynierskich
MNiSW) (rozporzgdzenie MNiSW)

w zakresie WIEDZY:

M1P_WO01 Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca elementy algebry, analizy matematycznej, PeU_W P6S WG P6S WG
probabilistyki i statystyki a w szczegdlnosci: 1) analizy zagadnien mechaniki ciggtej
i dyskretnej, wytrzymatosci i termodynamiki; 2) analizy obwoddw elektrycznych analogowych
i cyfrowych; 3) analizy algorytmdéw przetwarzania sygnatéw; 4) analizy przetwarzania
informacji w programowaniu i sterowaniu.

M1P_WO02 Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé PeU_W P6S WG P6S WG
i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych w systemach i uktadach mechatronicznych
oraz w ich otoczeniu.

M1P_WO03 Ma wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci komputerowych oraz systeméw PeU_W P6S_WK P6S_WK
operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych
stuzacych do symulacji i projektowania uktadéw, systemow i urzgdzen mechatronicznych.

M1P_W04 Posiada wiedze w zakresie podstaw automatyki i robotyki, teorii sterowania oraz technologii PeU_W P6S_WK P6S_WK
MEMS, potrzebng do analizy i implementacji uktadéw mechatronicznych.

M1P_WO05 Posiada wiedze w zakresie elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki potrzebng do Pe6U_W P6S_WK P6S_WK
projektowania i analizy urzadzen mechatronicznych.

M1P_WO06 Posiada wiedze w zakresie konstrukcji maszyn, wytrzymatosci, zagadnien cieplnych, P6U_W P6S_WG P6S_WK
mechaniki ciggtej i dyskretnej, konieczng do analizy prostych zagadnien inzynierskich.

M1P_WO07 Ma wiedze w zakresie istoty dziatania oraz budowy ztozonych, zintegrowanych ukfadéw PeU_W P6S_WG P6S_WK

mechaniczno-elektroniczno-informatycznych oraz w zakresie wdrazania innowacyjnych rozwigzan
mechatronicznych.




M1P_WO08 Posiada wiedze w zakresie metrologii; zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji P6U_W P6S_WG P6S_WK
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy wchodzgce w skfad uktadéw
mechatronicznych; zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikéw pomiarédw; zna metody oceny niepewnosci pomiaru.
M1P_WO09 Posiada wiedze w zakresie projektowania i wytwarzania prostych urzadzerh mechatronicznych. P6U_W P6S_WG P6S_WK
M1P_W10 |Zna problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw uktadéw mechatronicznych w zakresie P6U_W P6S_WG P6S_WK
wybranej sciezki ksztatcenia.
M1P_W11 Ma-wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemdw mechatronicznych. P6U_W P6S_WG P6S_WK
M1P_W12 Posiada wiedze w zakresie zarzadzania i organizacji pracy w zaktadzie przemystowym, P6U_W P6S_WG P6S_WK
zarzadzania jakoscia, teorii podejmowania decyzji i marketingu.
M1P_W13 Posiada wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6U_W P6S_WG P6S_WK
M1P_W14 |Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci. PeU_W P6S_WG
w zakresie UMIEJETNOSCI:
M1P_U01 Potrafi ocenié istniejgce rozwigzania uktadéw mechatronicznych, mechanicznych, elektro- PeU U P6S_UW P6S_UW
nicznych i sterujgcych ich funkcjonowanie, przydatnos¢ i mozliwos¢ zastosowania
dla konkretnego systemu.
M1P_UO02 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie uktadu systemu technicznego, symulacji komputerowej, PeU U P6S_UW P6S_UW
techniki automatyzacji oraz mozliwos¢ zastosowania elementdw mechatronicznych
dla poprawy i optymalizacji jego dziatania.
M1P_UO03 Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty empiryczne takie jak pomiary, symulacje PeU U P6S_UW P6S_UW
komputerowe, interpretowac uzyskiwane na ich podstawie wyniki i wycigga¢ konstruktywne
whioski. Potrafi zidentyfikowa¢ oraz wykonac specyfikacje w zakresie inzynierskim prostych
zadan z zakresu mechaniki, elektroniki, informatyki, oraz dobra¢ odpowiednie materiaty oraz
na podstawie wynikdw wyciggac konstruktywne wnioski.
M1P_U04 Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozgdane elementdw mechatronicznych i opracowac PeU U P6S_UW P6S_UW
technologie konstruowania i wytwarzania prostego uktadu mechatronicznego.
M1P_UQ5 Potrafi sformutowaé wymagania dotyczgce programu sterujgcego urzgdzeniem mechatronicznym. P6U_U P6S_UW P6S_UW
M1P_UO06 Potrafi zaprojektowac prosty obwodd elektroniczny zasilajgcy i sterujgcy elementami P6U U P6S_UW P6S _UW
mechatronicznymi cyfrowymi i analogowymi.
M1P_U07 Posiada doswiadczenie praktyczne w serwisowaniu i eksploatacji urzgdzen mechatronicz- P6U U P6S_UW P6S _UW
nych w zakfadzie przemystowym.
M1P_U08 Potrafi postugiwac sie réznymi technikami komunikacji, w tym dyskutowac i aktywnie PeU U P6S_UW P6S_UW
uczestniczy¢ w debacie w srodowisku zawodowym oraz winnych srodowiskach.
M1P_U09 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i w jezyku angielskim informacje zawierajaca P6U_U P6S_UW P6S_UW

omowienie wynikow realizacji zadania inzynierskiego.




M1P_U10

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem, w szczegdlnosci ze specjalistami z zakresu mechatroniki,
Scistym jezykiem technicznym, potrafi broni¢ swoich racji, przekonywaé do wtasnych rozwiazan,
bra¢ udziat w dyskusjach, debatach.

PeU_U

P6S_UK

P6S_UW

M1P_U11

Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym niezbednym do czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji
obstugi urzadzen mechatronicznych, narzedzi informatycznych oraz innych dokumentéw
technicznych.

PeU_U

P6S_UK

P6S_UW

M1P_U12

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu mechaniki, konstrukcji maszyn,
elektroniki cyfrowej i analogowej; potrafi odwzorowac i wymiarowac elementy maszyn, ukfady
elektroniczne z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn CAD.

P6U_U

P6S_UO

P6S_UW

M1P_U13

Potrafi postugiwac sie wykresami, tablicami i innymi Zrédtami informacji technicznej; potrafi
stosowacd dostepne programy inzynierskie do analizy danych oraz do projektowania i pomiaréw.

P6U_U

PS6_UU

P6S_UW

M1P_U14

Potrafi opracowac prosty program sterujacy pracg urzgdzenia mechatronicznego.

PeU_U

P6S_UW

M1P_U15

Potrafi zastosowac programy wspomagajgce obliczenia inzynierskie, szczegdlnie w zakresie
wybranej Sciezki ksztatcenia.

PeU_U

PS6_UK

P6S_UW

M1P_U16

Potrafi wyciggna¢ wnioski z rezultatow badan wtasnych i obcych; potrafi zaplanowac i przepro-
wadzi¢ eksperyment inzynierski symulacyjny lub rzeczywisty.

P6U_U

PS6_UK

P6S_UW

M1P_U17

Potrafi ocenic aspekty etyczne dziatan inzynierskich oraz ich wptyw na spoteczenstwo.

P6U_U

PS6_UW

P6S_UW

M1P_U18

Podejmuje racjonalne decyzje w zakresie zarzadzania i budowy struktur organizacyjnych
w Srodowisku pracy.

P6U_U

PS6_UW

P6S_UW

M1P_U19

Stosuje zasady BHP w srodowisku pracy, potrafi zorganizowac prace w sposdb bezpieczny
dla siebie i zespotu.

P6U_U

PS6_UW

P6S_UW

M1P_U20

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z zakresu
mechatroniki uwzgledniajgcego koszt materiatéw, energii i naktadu pracy dla wyrobu.

P6U_U

PS6_UW

P6S_UW

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

M1P_KO1

Jest przygotowany do ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych, spotecznych w karierze zawodowej inzyniera mechatronika.

P6U_K

P6S_KK

M1P_K02

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na
rzecz lokalnego $rodowiska, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego poprzez
myslenie w sposéb innowacyjny i przedsiebiorczy, w szczegdlnosci w zakresie poprawy zycia
spotecznego poprzez stosowanie rozwigzan technicznych z dziedziny mechatroniki.

P6U_K

P6S_KO

M1P_KO3

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera mechatronika od siebie
i otoczenia zawodowego, do dbatosci o dorobek i tradycje zawoddw technicznych zwigzanych
z szeroko rozumiang mechatronika.

P6U_K

P6S_KR

M1P_K04

Pracuje w zespole w roli osoby inspirujgcej, lidera grupy lub cztonka grupy.

P6U_K

P6S_KO
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13.  ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Mn:umalna Odniesienie do
Przedmioty IICZb? Tresci programowe efektéw uczenia sie
punktow na kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO (20 ECTS):
Jezyk obcy 9 Tresci leksykalne M1P_WO01-W03
Stownictwo specjalistyczne zwigzane z technicznym angielskim: M1P_U01-U03
1. Objasnianie funkciji i uzycia przedmiotéw M1P_KO1
2. Podawanie wymiaréw
3. Narzedzia i sprzet
4. Liczby dziesietne
5. Opisywanie cech przedmiotow, materiatéw i ksztattéw
6. Instrukcje BHP
7. Opisywanie wynalazkéw
8. Czytanie instrukgji
Tresci gramatyczne:
Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych
(praktycznie i specjalistycznie uwarunkowanych)
Funkcje jezykowe:
Pozwalajgce studentom na ptynne porozumiewanie sie w jezyku obcym,
branie czynnego udziatu w dyskusjach, polemizowanie, wyrazanie swoich
opinii, argumentowanie, streszczenia publikacji specjalistycznych wtasci-
wych dla kierunku filologia angielska, dokonywanie prezentacji.
Techniki informacyjno-komunikacyjne 1 Tworzenie szablonu pracy licencjackiej, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, M1P_WO03
podstawy baz danych, prezentacje mulitmedialne. M1P_U08-U09
M1P_KO1
Ochrona wtasnosci przemystowej i prawa 1 Wtasnosc intelektualna, sposoby jej ochrony, pojecia zwigzane z prawem M1P_W13
autorskiego autorskim, umoéw autorskich i praw pokrewnych, pola eksploatacji, M1P_U17-U18
ochrona praw autorskich w Polsce i na swiecie. M1P_KO01-K02
Przedsiebiorczos¢ 2 Geneza przedsiebiorczosci, charakterystyka dziatalnosci gospodarczej, M1P_W14
czynniki wptywajgce na jej rozwdj wzmacnianie, innowacje i ich rodzaje, M1P_U18
podstawowe pojecia ekonomiczne, promowanie produktu, tworzenie M1P_U20
M1P_K02-K03

biznes planu, analiza SWOT, zrédfa finansowania dziatalnosci gospodarczej.
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Przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych:

Etyka

Podstawowe pojecia z dziedziny etyki i moralnosci oraz kultury osobistej.
Etyka jako dziedzina wspotczesnej aksjologii i jej uwarunkowania. Wybrane
kierunki i systemy etyczne w dziejach. Etyka zycia publicznego. Tolerancja
i poszanowanie godnosci. Etyka biznesu i zarzgdzania — wybrane kwestie.
Etyczny wymiar dziatalnosci zorganizowanej. Korporacje. Etyka sprawied-
liwosci spotecznej. Osad etyczno-moralny w dziatalnosci gospodarczej.
Etyka a polityka. Etyka i moralno$¢ w relacjach interpersonalnych.

M1P_W12
M1P_U17
M1P_U19
M1P_KO1

Przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych:

Zarzadzanie i organizacja produkgji

Podstawy teorii zarzgdzania i organizacji pracy. Kierunki zarzadzania: naukowy,
administracyjny, stosunkéw miedzyludzkich. Organizacja i zarzadzanie
przedsiebiorstwem rynkowym. Istota zarzadzania przedsiebiorstwem
spotecznym. Przedsiebiorczos¢ akademicka oraz pozyskiwanie funduszy
unijnych na wiasng dziatalnos¢. Zarzadzanie projektami unijnymi w przedsie-
biorstwie. Podejscie systemowe. Postep techniczno-organizacyjny. Elementy
organizacji produkcji. Cykl produkcyjny i zasady organizacji pracy. Cykl
organizacyjny. Jakos$¢ pracy i produktu — kryteria. Procesy decyzyjne. Moty-
wacyjne techniki zarzadzania. Elementy ochrony s$rodowiska i ekologii
przemystowe;j.

M1P_W11-W12
M1P_U18-U19
M1P_KO1
M1P_K04

Przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych:

Historia nauki i techniki

Program i cel przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane
studentom. Najstarsze $lady dziatalnosci cztowieka — poczatki technologii,
epoka kamienia tupanego i gtadzonego, rewolucja neolityczna, epoka brazu
i epoka zelaza. Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych. Zastosowanie
w architekturze, budownictwie, rolnictwie i handlu. Rozwdj pogladéw na
temat pochodzenia i budowy materii oraz natury wszechs$wiata. Nauka,
filozofia i technika starozytnych Chin oraz Bliskiego Wschodu. Filozofia i nauka
w sredniowiecznej Europie, Technika w budownictwie, styl romanski i gotycki.
Okres renesansu w Europie po upadku Konstantynopola, przemiany w filozofii,
zmniejszenie roli Kosciota, powstanie pierwszych uniwersytetow. Opanowanie
technologii precyzyjnego odlewnictwa, , odkrycie druku” J. Gutenberga . Rola
ksigzki jako Srodka ,masowego” zapisu i przekazu informacji. Epoka oswie-
cenia w Europie, dalsze ograniczenie roli kosciota i religii, powstanie
pierwszych towarzystw i instytucji naukowych, ksztattowanie sie podstaw
nowoczesnej nauki jako instytucji s$wieckiej. Rewolucja naukowo techniczna
XVIIl i IX wieku. Opanowanie masowej produkcji zelaza. Maszyna parowa.
Rozwdj transportu kolejowego, mechanizacja produkcji, masowa produkcja
towardow. Technika i technologia wojenna jako czynnik destrukcji i rozwoju.
Odkrycia Volty, Faradaya i Tesli w dziedzinie elektrycznosci. Elektryfikacja.

M1P_WO01-W02
M1P_U04-U06
M1P_UO08
M1P_U17
M1P_KO1
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Sformutowanie prawa Maxwella, do$wiadczenia Hertza, Branly’go, Marco-
niego i innych. Wynalazek radia i telewizji. Wynalezienie tranzystora. Obwody
scalone. Rozwdj mikroelektroniki. Powszechna informatyzacja, komputery
osobiste. rewolucja informatyczna, Internet. Rozwdj lotnictwa, astronautyki,
energetyki jgdrowej i inzynierii. Paradygmat i struktura nauki wspdtczesnej i jej
zaleznos¢ od rozwoju techniki.

Przedmiot w zakresie wsparcia w procesie uczenia 2 Przedmioty wsparcia zawierajg tresci obejmujace szeroko pojete M1P_WO01,

sie wspomaganie procesu uczenia sie studentéw, w tym, miedzy innymi: M1P_U01-U02
zasady zdrowego stylu zycia, zdrowe odzywianie, psychobiologia ciata M1P_K01-K02
i umystu, mowa ciata, komunikacja interpersonalna, komunikacja niewer-
balna, funkcjonowanie w obszarze administracji publiczne;j.

KATALOG PRZEDMIOTOW WSPARCIA:
Zasady zdrowego stylu zycia,
Psychobiologiczne podstawy mowy ciata.
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE / KIERUNKOWE (99 ECTS): :

Matematyka 10 Elementy logiki — zdania, funktory logiczne, algebra logiczna. Elementy teorii M1P_W01
mnogosci - pojecie zbioru, operacje na zbiorach, iloczyn kartezjanski. Liczby M1P_UO08
naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste i zespolone. M1P_U15-U16
Arytmetyka liczb rzeczywistych i zespolonych, elementy arytmetyki M1P_KO1

abstrakcyjnej. Podstawy algebry — wielomiany, pierwiastki wielomianéw
dowolnego stopnia, tréjkat Pascala. Elementy kombinatoryki. Silnia, silnia
podwdjna, symbol Newtona. Wektory, przestrzenie liniowe. Algebra
wektorow. lloczyny wektordw i ich zastosowanie w fizyce i technice. Macierze.
Algebra macierzy. Wyznacznik, rozwiniecie Laplace'a, minor macierzy,
dopetnienie algebraiczne elementu macierzowego, macierz odwrotna.
Macierze zespolone. Uktady rownan liniowych. Metoda Cramera. Elementy
geometrii analitycznej — wspétrzedne punktu, odlegtosé¢ punktdow, wymiar
przestrzeni. Elementy teorii funkcji. Funkcje trygonometryczne, eksponen-
cjalne, logarytmiczne. Ciagi liczbowe, granica ciggu, twierdzenia o granicach,
granice funkcji. Pochodna funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna.
Pochodne funkcji elementarnych. Twierdzenia o pochodnych. Pochodne
funkcji ztozonych i uwiktanych. Twierdzenie d'L'Hospitala. Pochodne wyzszych
rzedow. Pochodne czgstkowe. Gradient, dywergencja i rotacja - elementarne
wprowadzenie do teorii pola. Catka nieoznaczona. Catki funkcji elementar-
nych. Twierdzenia o catkowaniu funkcji ztozonych. Catkowanie przez czesci
i przez podstawienie. Catka oznaczona. Zamiana zmiennych w catce ozna-
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czonej. Catki wielokrotne. Catki powierzchniowe. Zamiana zmiennych
w catkach wielokrotnych. Jakobian. Rachunek rézniczkowy i catkowy — podsu-
mowanie i powtdrzenie wiadomosci. Badanie przebiegu funkcji. Wzér Taylora
i jego zastosowania w technice. Szeregi liczbowe i funkcyjne — szeregi zbiezne,
kryteria zbieznosci, szeregi potegowe, szereg Taylora. Szeregi Fouriera.
Znaczenie analizy fourierowskiej w technice. Rownania rdzniczkowe
zwyczajne — wstep. Rozwigzywanie réwnan rdzniczkowych zwyczajnych me-
toda rozdzielenia zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe o statych
wspotczynnikach, metoda uzmienniania statej, réwnania wyzszych rzedéw.
Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rdzniczkowych. Metody
Rungego-Kutty. Zastosowanie programu Matlab. Transformacja Laplace’a
i transformacja odwrotna, wtasnosci transformat. Zastosowanie transformacji
Laplace’a do liniowych rownan rézniczkowych. Zastosowanie modutu Simulink
programu Matlab do rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych
dowolnego rzedu. Réwnania rdzniczkowe czastkowe drugiego rzedu.
Rownanie Laplace’a, Poissona, dyfuzji i falowe. Elementy rachunku
prawdopodobienstwa — zdarzenia, pojecie prawdopodobienstwa. Prawdopo-
dobienstwo warunkowe i catkowite. Niezaleznos¢ zdarzen. Wzér Bayesa i jego
zastosowanie Rozkfad Bernouliego. Rozktad normalny i jego znaczenie w fizyce
i naukach przyrodniczych i spotecznych. Dystrybuanta rozktadéw a prawdopo-
dobienstwa zdarzen. Elementy statystyki — statystyka opisowa, szeregi
rozdzielcze, histogramy. Parametry punktowe rozktadu — rozstep, dominanta,
mediana, kwantyle, kurtoza. Wartos¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie
standardowe, wspétczynnik zmiennoéci. Wartoéé $rednia. Srednia arytme-
tyczna, geometryczna, harmoniczna i ich zastosowanie. Charakterystyczne
rozktady statystyczne: jednostajny, Bernouliego, wyktadniczy, Poissona,
Gaussa. Statystyka matematyczna. Populacja i préba, empiryczne rozktady
prawdopodobienistwa, rozktad Studenta. Estymacja Sredniej rozktadu
gaussowskiego, przedziaty ufnosci. Estymatory obcigzone i nieobcigzone.
"Prawdziwy" wzdr na odchylenie standardowe. Regresja liniowa. Weryfikacja
hipotez statystycznych.

Fizyka

Wszechswiat jako przedmiot poznania i badan fizycznych. Materia, jej rodzaje
i budowa. Wstep do fizyki. Wielkosci fizyczne i ich jednostki — jakoSciowy
a ilosciowy opis zjawisk fizycznych, obserwacja a pomiar, jednostki
podstawowe i pochodne, ukfad jednostek SI. Podstawy mechaniki klasycznej
punktu materialnego — kinematyka, statyka, dynamika. Pojecie masy. Masa

M1P_WO02
M1P_U01-U04
M1P_U13
M1P_K01-K02
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grawitacyjna a masa bezwifadna. Ped i energia. Energia mechaniczna i jej
skfadniki. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego punktu materialnego
i bryly sztywnej. Moment bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Il prawo
dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej. Bak sferyczny i symetryczny.
Moment bezwfadnosci jako tensor. Ciata sprezyste i plastyczne. Ruch drgajacy.
Oscylator harmoniczny. Wahadto matematyczne i fizyczne. Elementy termo-
dynamiki gazéw idealnych. Réwnanie stanu doskonatego. Temperatura,
Energia wewnetrzna, entalpia, entropia. Przemiany termodynamiczne w gazach
doskonatych. Podstawy mechaniki ptynéw. Prawo Pascala, prawo Berno-
ulliego. Lepkos¢ cieczy. Ruch falowy. Elektrycznosé. Prawo Coulomba, prad
elektryczny, prawo Ohma, opornos¢, prawa Kirchhoffa, pojemnos¢ elektryczna.
Obwody elektryczne. Magnetyzm. Indukcja elektro-magnetyczna. Prad
przemienny. Fale elektromagnetyczne. Elementy fizyki budowy materii. Fizyka
kwantowa. Ciata state, ciecze, gazy, egzotyczne stany materii (plazma, ciekte
krysztaty, piany, szkta). Atom, jadro atomowe, czgstki elementarne, kwarki.

Mechanika techniczna

Redukcja dowolnego uktadu sit. RGwnowaga uktaddw ptaskich i przestrzen-
nych — wyznaczanie wielkosci podporowych. Analiza statyczna belek, stupéw,
ram i kratownic. Elementy kinematyki i dynamiki punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. Podstawy teorii drgan
uktadéw mechanicznych. Elementy teorii maszyn i mechanizmdéw oraz
mechaniki analitycznej Statyka ptynéw. Elementy kinematyki ptynéow
Réwnanie Bernoulliego. Przeptywy laminarne i turbulentne. Przeptywy przez
kanaty zamkniete i otwarte Réwnanie Naviera—Stokesa. Podobienstwa zjawisk
przeptywowych Przeptywy potencjalne i dynamika gazéw. Podstawy mecha-
niki komputerowej Techniki komputerowe w mechanice.

M1P_WO01
M1P_WO06
M1P_UO03
M1P_UO08
M1P_U10

M1P_K01-K02

Grafika inzynierska

Rzut prostokatny w odwzorowaniu i restytucji elementéw przestrzeni
Rzutowanie aksonometryczne. Geometryczne ksztattowanie form technicz-
nych z wykorzystaniem wielo$cianéw, bryt i powierzchni. Normalizacja
w zapisie konstrukcji. Zasady wykonywania rysunku technicznego Widoki,
przekroje, ktady. Odwzorowanie i wymiarowanie czeSci maszyn Tolerancje
ksztattu i potozenia. Schematy i rysunki ztozeniowe. Graficzne przedstawianie
potgczen czeSci maszyn Oznaczanie cech powierzchni elementow
konstrukcyjnych Oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni. Osie,
waly, tozyska, uszczelnienia, sprzegta i hamulce Zapis konstrukcji w elektro-
technice i elektronice. Zasady wprowadzania zmian w dokumentacji tech-
niczne;j.

M1P_WO01-W03
M1P_U07
M1P_U09-U10
M1P_U13
M1P_KO01-K03

10




Podstawy informatyki

Pojecie informatyki, informacji i jej przetwarzanie. Systemy liczbowe.
Architektura systemdéw komputerowych. Algorytmy. Kompilatory i jezyki
programowania. Programowanie proceduralne i obiektowe. Jezyki progra-
mowania wysokiego poziomu. Bazy danych i relacyjne bazy danych.

M1P_WO01
M1P_WO03
M1P_U01-U03
M1P_U10-U11
M1P_K01-K02

Elektrotechnika

Prawo Ohma, | prawo Kirchhoffa, Il prawo Kirchhoffa. Metody rozwigzywania
obwoddw elektrycznych pradu statego, dzielnik napiecia. Metoda oczkowa
rozwigzywania obwodow elektrycznych. Klasyfikacja prgdéw elektrycznych,
wartos¢ srednia, wartos¢ skuteczna pradu i napiecia. Prad przemienny,
zastosowanie liczb zespolonych w obwodach pragdu przemiennego.
Reaktancja cewki i kondensatora, impedancja w obwodach pradu przemien-
nego. Dwajnik RLC, przesuniecie fazowe w dwdjniku RLC. Moc czynna, bierna
i pozorna w obwodach pradu przemiennego. Wspdtczynnik mocy coso,
metody poprawy wspdtczynnika mocy cose. Rozwigzywanie obwoddw pradu
przemiennego z uzyciem liczb zespolonych. Zjawisko rezonansu napiec
i rezonansu praddéw, zastosowanie. Stany nieustalone w obwodach
zawierajgcych elementy RLC, zastosowanie. Prad tréjfazowy, pofaczenie
w gwiazde i trdjkat. Podstawowe informacje o maszynach elektrycznych,
zastosowanie maszyn elektrycznych. Transformator, zasada dziatania,
podstawowe parametry, zastosowanie.

M1P_WO05
M1P_U01
M1P_UO03
M1P_U06

M1P_U10-U11

M1P_U15-U16

M1P_K01-K02

Wprowadzenie do mechatroniki

Sterowanie i Regulacja. Sterowanie mechaniczne. Sterowanie elektryczne.
Elementy elektronicznych ukfadéw sterowania. Sterowanie pneumatyczne.
Elementy uktadéw pneumatycznych: sprezarki, instalacja pneumatyczna,
silniki, sitowniki i zawory pneumatyczne. Sterowanie hydrauliczne. Ukfady
sterowania hydraulicznego: pompy hydrauliczne, instalacja hydrauliczna,
silniki, sitowniki i zawory hydrauliczne. Sterowanie binarne i cyfrowe.
Sterowniki programowalne. Sensoryka — podstawowe grupy czujnikow.
Cztony uktaddw regulacji. Regulatory i uktady regulacji. Integracja poduktadéw
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych w ztozone
systemy mechatroniczne. Eksploatacja systemdw mechatronicznych.

M1P_WO01-W02
M1P_WO05
M1P_WO07
M1P_WO09
M1P_UO1
M1P_U11
M1P_U16

M1P_KO01-K02

Wytrzymato$é materiatow

Przedmiot wytrzymatosci materiatéw, pojecia podstawowe, metoda przecied.
Odksztatcenia. Naprezenia, definicja, naprezenia styczne i normalne
Jednowymiarowy i dwuwymiarowy stan naprezen. Rozcigganie i Sciskanie,
prawo Hook'a Statecznoéé pretdw éciskanych. Scinanie, prawo Hooka'a dla
$cinania. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich, twierdzenie Steinera Zginanie,
linia ugiecia. Skrecanie, kat skrecenia Ztozone stany naprezend Hipotezy
wytezeniowe Przyktad obliczen wytrzymatosciowych.

M1P_WO02
M1P_WO06
M1P_WO08
M1P_U01
M1P_UO03
M1P_U09

M1P_KO01-K03
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Konstrukcja maszyn

Podstawy teorii konstrukcji maszyn. Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa i obliczenia
zmeczeniowe. Elementy tribologii. Potaczenia. Przewody rurowe i zawory.
Elementy podatne. Waly i osie. Sprzegta. Hamulce. Przektadnie mechaniczne.
Metody analizy uktadéw kinematycznych. Podstawy napedu hydrostatycz-
nego. Algorytmy projektowania. Ksztattowanie elementéw maszyn na podsta-
wie kryteriow wytrzymatosciowych. Bazy danych inzynierskich w budowie
maszyn. Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn. Wptyw procesu
eksploatacji maszyn i urzadzen na konstrukcje.

M1P_WO01
M1P_WO06
M1P_WO09
M1P_U04
M1P_U12
M1P_U15
M1P_KO1
M1P_K04

10.

Automatyka

Wprowadzenie do tematyki sterowania i automatyki, podstawowe pojecia
i realizacje uktadow automatyki. Podstawy matematyczne sterowania
dyskretnego, funktory logiczne, sygnaty i kody, bramki logiczne, realizacje
bramek w rdznych technikach. Kombinacyjne uktady sterowania, tabela
prawdy, podstawy syntezy uktadoéw kombinacyjnych. Metody minimalizac;ji
liczby bramek i modyfikacji struktury uktadéw kombinacyjnych. Asynchro-
niczne uktady sterowania sekwencyjnego, podstawowe bloki uktadow
sekwencyjnych i ich zastosowania w ukfadach automatyki. Programowalne,
cyfrowe uktady sterowania, wprowadzenie do tematyki Arduino. Budowa
i oprogramowanie serownikéw PLC. Podstawy zapisu drabinkowego LD oraz
FBD algorytmdw sterowania automatycznego. Wprowadzenie do tematyki
regulacji, pojecie sprzezenia zwrotnego, struktury uktadéw regulaciji. Statyczne
i dynamiczne bloki funkcjonalne stosowane w uktadach automatyki ciggte;.
Operatorowe i czestotliwosciowe metody opisu wtasnosci linowych obiektéw
dynamicznych w uktadach regulacji. Transmitancje podstawowych blokéw
dynamicznych oraz ztozonych uktadéw blokowych. Wtasnosci uktadéw
regulacji (doktadnos¢ regulacii, uchyb statyczny, przeregulowanie, czas regulacji,
oscylacyjnosé, stabilno$¢) i stawiane im wymagania. Wtasnosci uktadéw
regulacji z regulatorami P, Pl oraz PID, metody strojenia. Wybrane przyktady
zastosowan regulatorow w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

M1P_WO01
M1P_WO04
M1P_WO07-WO09
M1P_U01-U06
M1P_U08
M1P_KO1
M1P_K04

11.

Nauka o materiatach

Materia i jej sktadniki. Materiaty techniczne naturalne i inzynierskie —
poréwnanie ich struktury i wiasciwosci, zastosowania. Budowa, witasciwosci,
otrzymywanie, zastosowanie dla materiatéw, powstanie i rozwdj inzynierii
materiatowej. Stan krystaliczny a budowa krystalograficzna, krysztaty
rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe, ptfaskie). Otrzymywanie mono-
krysztatdw — podstawy krystalizacji. Krystalizacja z fazy gazowej, stopow
i roztwordow, Produkcja monokrysztatéw technicznych. Stale i odlewnicze
stopy zelaza. Metale niezelazne i ich stopy. Materiaty spiekane i ceramiczne.

M1P_W02
M1P_WO06
M1P_U03-U04
M1P_U13
M1P_U16
M1P_U19
M1P_KO1
M1P_K04
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Szkta i ceramika szklana. Materiaty polimerowe, kompozytowe, biomime-
tyczne, inteligentne i funkcjonalne. Materiat amorficzny a krystaliczny,
definicja szkiet, warunki powstawania szkta, substancje szktotwdrcze.
Otrzymywanie tworzyw metodg pirolizy zwigzkdw organicznych (materiaty
weglowe, materiaty ceramiczne), polimery szkliste, szkta metaliczne.
Znaczenie i zastosowanie tworzyw amorficznych. Tworzywa polikrystaliczne
charakterystyka — pojecie ziarna, granic miedzyziarnowych, Podstawowe
cechy budowy polikrysztatéw jednofazowych. Charakterystyczne parametry
mikrostruktury (granice, katy). Przyktady otrzymywania: spieki jednofazowe
porowate, spieki wielofazowe, cermetale, spieki ceramiczne z fazg szklista
z surowcow glinokrzemianowych, tworzywa wigzane hydraulicznie. Charakte-
rystyka widkien, wtdkien, wtdkna ceramiczne, metaliczne i organiczne,
znaczenie widkien jako materiatéw inzynierskich. Kompozyty, materiaty
kombinowane naturalne i syntetyczne, klasyfikacja kompozytéw ze wzgledu
na budowe, wielko$¢ elementéw, rodzaje tworzyw, przyktady: nanokom-
pozytow, kompozytdow ziarnistych, widknistych, laminatéw, materiatow
gradientowych. Odksztatcenie materiatdw, materiat w warunkach pracy i jego
wtasciwosci. Czynniki dziatajgce na materiat; podstawowe charakterystyki
mechaniczne materiatéw w ujeciu makroskopowym — klasyfikacja reologiczna.
Odksztatcenie sprezyste: wiasciwosci sprezyste monokrysztatdw; state
sprezystosci; state materialowe (E,G, v). Wptyw mikrostruktury na state
sprezystosci, niesprezystos¢. Zasady doboru materiatéw inzynierskich
w budowie maszyn i urzadzen. Podstawy projektowania materiatowego.
Zrédta informacji o materiatach inzynierskich, ich wtasnoéciach i zastoso-
waniach. Odksztatcenie plastyczne: podstawowe mechanizmy, parametry
makroskopowe, granica plastycznosci. Zestawienie wtasciwosci sprezystych
i plastycznych materiatéw. Dekohezja materiatéw, wtasciwosci wytrzyma-
tosciowe tworzyw w warunkach statycznych, dynamicznych, zmeczeniowych;
parametry okreslajgce wtasciwosci wytrzymatosciowe, proby rozciggania,
zginania, Sciskania, skrecania. Metody okreslania odpornosci materiatéw na
pekanie statystyczna teoria wytrzymatosci materiatéw kruchych. Zjawiska
dekohezji: wytrzymatos¢ materiatdéw plastycznych i lepkosprezystych — metody
wyznaczania, parametry; udarno$¢ — definicja ; metody wyznaczania,
odpornosc. balistyczna materiatéw; twardosc: definicja, metody wyznaczania,
zastosowanie, Whasciwosci materiatdéw w podwyzszonych temperaturach,
stabilnos¢ materiatéw w wysokich temperaturach. Temperatury topnienia;
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petzanie wysokotemperaturowe: charakterystyka makroskopowa, mecha-
nizmy petzania, przewodzenie ciepta: mechanizmy, przewodnictwo
materiatdw jedno i wielofazowych. Rozszerzalnos¢ cieplna naprezenia cieplne:
powstawanie, | i Il rodzaju, odpornos¢ materiatdbw na wstrzasy cieplne,
tworzywa konstrukcyjne do zastosowania w wysokich temperaturach.
Materiaty w polu elektromagnetycznym, przewodnictwo elektryczne:
mechanizmy przewodzenia tadunkéw w ciatach statych; parametry okresla-
jace wiasciwosci przewodzgce materiatow — klasyfikacja tworzyw, izolatory
elektryczne). Wiasciwosci dielektryczne: zjawisko polaryzacji, polaryzo-
walnos¢, state dielektryczne, polaryzacja w zmiennym polu elektrycznym,
ferroelektryki, wifasciwosci dielektryczne polikrysztatéw. Wtasciwosci
magnetyczne: zjawiska magnetyczne w ciatach statych, para, dia i ferromag-
netyki, krzywe histerezy magnetycznej, materialty magnetycznie twarde
i miekkie na przyktadzie ferrytéw, podziat i zastosowanie materiatéw
magnetycznych metalicznych i niemetalicznych. Wiasciwosci  optyczne:
zjawiska zatamania, odbicia i absorpcji $wiatta w materiatach, powstawanie
barwy, barwa monokrysztatéw i ciat amorficznych, pigmenty i ich wykorzys-
tanie, materiaty optyczne, Swiattowody, optoelektronika. Odpornosé materia-
téw na agresywne $rodowiska, , Stale i odlewnicze stopy zelaza. Metale
niezelazne i ich stopy. Materiaty spiekane i ceramiczne. Szkta i ceramika
szklana. Materiaty polimerowe, kompozytowe, biomimetyczne, inteligentne
i funkcjonalne. Metody badania materiatéw i uktadéw mechatronicznych.

12. | Elektronika Dioda prostownicza i Zenera — zasada dziatania, charakterystyka napieciowo- M1P_WO05
pradowa. Tranzystor bipolarny — zasada dziatania, podstawowe parametry, M1P_U01
charakterystyki, zastosowanie. Tranzystor unipolarny — zasada dziatania, M1P_UO03
podstawowe parametry, charakterystyki, zastosowanie. Wzmacniacz tranzys- M1P_U06
torowy w uktadzie OE, statyczny punkt pracy tranzystora, zasada dziatania, M1P_U10-U11
zastosowanie. Wzmacniacz tranzystorowy w ukfadzie OS, statyczny punkt M1P_U15-U16
pracy tranzystora, zasada dziatania, zastosowanie. Wzmacniacze wielostop- M1P_KO01-K02
niowe, wzmacniacz rdznicowy, zastosowanie. Wzmachiacze selektywne,
generatory drgan sinusoidalnych, zastosowanie. Podstawy techniki cyfrowej—
algebra Boole’a, tablica stanéw, minimalizacja funkcji logicznych. Bramki
logiczne TTL i CMOS, parametry bramek cyfrowych, uktady kombinacyjne.

Uktady sekwencyjne: przerzutniki (SR, D, JK, T), rejestry, liczniki.

13. | Sieci komputerowe Sieci komputerowe — klasyfikacja, architektura, protokoty. Sprzet sieciowy, M1P_WO03

oprogramowanie. Sieciowe systemy operacyjne, konfiguracja sieciowa M1P_WO07

14




systemow Windows i Linux. Zarzgdzanie sieciami, podstawowe protokoty M1P_U04
sieciowe. Adresacja w sieciach lokalnych i rozlegtych. Konfiguracja M1P_U15-U16
potaczen sieciowych. Ochrona zasobéw w sieciach komputerowych. Sieci M1P_KO01
komunikacyjne — komputerowe i przemystowe. M1P_K04

14. | Metrologia techniczna i systemy pomiarowe Podstawy metrologii. Zasady dziatania i wtasnosci metrologiczne narzedzi M1P_WO08
pomiarowych Wtasnosci metrologiczne przyrzagdéw pomiarowych. Analiza M1P_U12-U13
wymiarowa. Rachunek bteddéw. Kalibracja przyrzadéw pomiarowych. M1P_U16
Legalizacja przyrzagdéw pomiarowych Zbieranie i przetwarzanie sygnatéw. M1P_KO01
Estymatory sygnatéow i ich witasnosci Pomiar wielkosci elektrycznych
i mechanicznych. Metody i narzedzia pomiarowe do oceny dokfadnosci
wymiarow Metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni
Pomiary elementéw o ztozonej postaci. Struktura i organizacja systeméw
pomiarowych.

15. | Programowanie komputerow Jezyki kompilowane i interpretowane. Zintegrowane srodowiska progra- M1P_WO01-W03
mistyczne Kod zrédtowy. Kompilacja i linkowanie programoéw napisanych M1P_UO0O1
w jezyku zrédtowym Skfadania wybranego jezyka wysokiego poziomu. M1P_UO03-U04
Operatory, wyrazenia, procedury. Liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe. M1P_U02
Btedy zaokraglenia i implementacji binarnej. Cecha i mantysa liczby M1P_UQ7
zmiennoprzecinkowej. Zmienne proste, ztozone struktury danych Wektory, M1P_KO1
macierze, listy, kolejki Instrukcje warunkowe. Instrukcja wyboru. Petle do
i while, warunek stopu Podprogramy i moduty programowe. Programo-
wanie strukturalne a obiektowe. Programowanie graficznego interfejsu
uzytkownika.

16. | Mikromechanika Wprowadzenie do Mikromechaniki. Charakterystyczne cechy konstrukgcji M1P_WO05
urzadzen precyzyjnych. Potaczenia. tozyskowanie. Prowadnice. Smarowa- M1P_WO07
nie zespotéw urzadzen precyzyjnych. Mikromaszyny elektryczne. M1P_WO09

M1P_W11
M1P_UO01
M1P_U11
M1P_KO1

17. | Inzynieria wytwarzania Procesy wytwarzania i ksztattowania wifasnosci materiatéw inzynierskich. M1P_WO02
Procesy technologiczne ksztattowania struktury i wtasnosci inzynierskich M1P_WO06-WQ07
stopéw metali Obrébka ubytkowa i inne technologie ksztattowania postaci M1P_U03-U04
geometrycznej. Obrébka powierzchniowa i cieplno-chemiczna. Technologie M1P_UQ7
naktadania powtok i pokry¢ Elementy inzynierii powierzchni. Ciecie termiczne M1P_U15
oraztgczenie i spajanie Przebieg i organizacja montazu. Technologia maszyn — M1P_KO01-K02

15




maszyny technologiczne. Procesy technologiczne w elektrotechnice,
elektronice, optoelektronice i mechatronice Projektowanie inzynierskie —
konstrukcyjne, materiatowe oraz technologiczne maszyn i urzadzerh mecha-
tronicznych. Projektowanie wspdtbiezne Przygotowanie produkcji. Kompu-
terowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych (CAM —
Computer Aided Manufacturing).

18. | Robotyka Przedmiot mechatronikii robotyki. Roboty - budowa, zasada dziatania, rodzaje M1P_W01-W02
Aktuatory, serwo-mechanizmy, efektory, sensory. Problematyka sterowania M1P_WO04
i programowania pracy robotéw Roboty przemystowe. Programy do projekto- M1P_U05-U06
wania zrobotyzowanych systemow przemystowych (RoboDK, Robot studio). M1P_U14
Mikrokontrolery.  Programowanie  mikrokontroleréow.  Wprowadzenie M1P_U16
do zagadnienia programowanie robotéw autonomicznych Konstruowanie M1P_KO01
robo-tow. Praca automatyczna Sterowanie robotéw. Metody programowania
robo-téw. Programowanie ramienia.

19. | Modelowanie brytowe Wprowadzenie do programu Autodesk Inventor. Wykreslanie szkicow. M1P_WO03
Generowanie modeli brytowych. Tworzenie zespotdw. Prezentacja zespo- M1P_WO09
tu. Dokumentacja techniczna. M1P_U04

M1P_U12-U13
M1P_KO1

20. | Energoelektronika Wprowadzenie do energoelektroniki, obszary zastosowan, przeksztattnik. M1P_WO05

Elementy energoelektroniczne: dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor M1P_U01
unipolarny, parametry, charakterystyki, stany dynamiczne. Elementy M1P_UO03
energoelektroniczne c.d.: tyrystor, rodzaje tyrystoréw, parametry, charakter- M1P_U06
rystyki, stany dynamiczne. Prostownik jednopulsowy i dwupulsowy, M1P_U10-U11
niesterowany i sterowany, schemat, zasada dziatania, przebiegi pradu M1P_U15-U16
i napiecia wyprostowanego dla réznych obcigzen. Prostownik tréjpulsowy M1P_K01-K02
i szeSciopulsowy, niesterowany i sterowany, schemat, zasada dziatania,
przebiegi pradu i napiecia wyprostowanego dla rdéinych obcigzen.
Przemienniki czestotliwosci, rodzaje, zasada dziatania, przebiegi napiec
wyjsciowych, zastosowanie. Przerywacze pradu statego, schemat, zasada
dziatania, zastosowanie. Przetwornice DC-DC, rodzaje przetwornic, schemat,
zasada dziatania, przebiegi pradu i napiec, zastosowanie.

21. | Konstrukcje inteligentne Modelowanie obiektéw mechatronicznych — zasady ogdlne, metody budowy M1P_WO02
modeli produktéw mechatronicznych. Zasady symulacji modeli obiektow M1P_WO04
mechatronicznych. Oprogramowanie do wspomagania analizy i syntezy M1P_WO06
uktadéw mechatronicznych. Analogie elektro-mechaniczne. Modelowanie M1P_UO05-U06
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elementédw mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych produktéw M1P_U14
mechatronicznych. Symulacja heterogeniczna ukfadéw mechatronicznych. M1P_KO1
Sterowanie uktadami mechatronicznymi, analiza i synteza uktadéw sterowania

obiektami mechatronicznymi. Metody oparte na modelach (schematy

blokowe, réwnania stanu), metody oparte o algorytmy sztucznej inteligenciji.

Cyfrowe elementy uktadéw mechatronicznych i ich zastosowanie w ukfadach
mechatronicznych. Mikroelektronika i mikromechanika w uktadach mechatro-

nicznych. Konstrukcje inteligentne, monitorowanie stanu, komunikacja z oto-

czeniem, komunikacja z operatorem, sterowanie, serwisowanie i naprawy.

Przyktady konstrukcji mechatronicznych i ich analiza.

22. | Elementy pomiarowe automatyki Sensory analogowe, binarne i cyfrowe, parametryczne i generatorowe. M1P_WO04
Sensory potozenia: potencjometryczne, indukcyjne, pojemnosciowe, M1P_W10
zastosowanie. Sensory potfozenia c.d.: optyczne, ultradzwiekowe, cyfrowe, M1P_UO0O1
zastosowanie. Sensory predkosci i przyspieszenia, zasada dziatania, zastoso- M1P_UO03
wanie. Sensory cisnienia, zasada dziatania, zastosowanie. Przeptywomierze, M1P_UQ5
rodzaje, zasada dziatania, zastosowanie. Sensory wilgotnosci, rodzaje, zasada M1P_U11
dziatania, zastosowanie. Sensory jakosci powietrza, zastosowanie. M1P_U13-U14

M1P_K01-K02

23. | Mechatronika i diagnostyka pojazdow Poktadowe systemy diagnostyczne. Systemy OBD |, OBD I, EOBD. Linie M1P_WO05
diagnostyczne, Procedury diagnostyczne, Zakres funkcji kontrolnych M1P_WO07
systemu OBD. Kontrola emisji spalin w silnikach z systemem OBD. M1P_W10
Podstawowe warunki przeprowadzenia diagnozy usterek OBD. M1P_U01-U02
Diagnostyka uktadu zasilania i wtrysku paliwa silnika o ZS. Diagnostyka M1P_U16
uktadu zasilania i wtrysku paliwa silnika o ZI. Systematyka konstrukcyjna. M1P_K01
Charakterystyka elementdéw struktury uktadu. Gtéwne niesprawnosci i ich M1P_K04
przyczyny. Parametry diagnostyczne.

24. | Optymalizacja konstrukgji Wprowadzenie do problematyki optymalizacji. Model optymalizacyjny. Deter- M1P_W01-W02
ministyczne metody optymalizacji (metoda analityczna, metoda mnoznikow M1P_WO06
Lagrange’a, poszukiwania systematyczne, metody gradientowe, metoda M1P_U02-U03
Gaussa-Seidla). Losowe metody optymalizacji (metoda Monte Carlo, metoda M1P_U15

btadzenia). Mieszane metody optymalizacji. Programowanie dynamiczne.
Optymalizacja w projektowaniu (formutowanie zadania projektowo-konstruk-
cyjnego, poszukiwanie rozwigzania, wybdr optymalnego wariantu). Zagadnie-
nia zasad: optymalnego stanu obcigzenia, optymalnego tworzywa, optymalnej
statecznosci, optymalnego stosunku wielkosci zwigzanych Symulacja jako
metoda dochodzenia do optymalnej konstrukcji. Wyznaczenie optymalnego
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zabezpieczenia uktadu mechanicznego przed przecigzeniem. Optymalizacja
uktadéw maszynowych z uwzglednieniem ich niezawodnosci. Optymalna
polityka remontowa i odnowy pojedynczych obiektéw wchodzgcych w sktad
uktadéw mechanicznych.

25.

Zaawansowane metody projektowania

Podstawy modelowania w realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego,
modelowanie fizyczne. Modelowanie brytowe. Wprowadzenie do symulac;ji
komputerowej. Komputerowe modele symulacyjne. Parametryzacja kons-
trukcji. Zastosowanie parametryzacji w technice, ocena trwatosci i niezawod-
nosci elementdw maszyn z wykorzystaniem symulacji komputerowe;.
Prawdopodobienstwo pracy bezawaryjnej w zaleznosci od rozktadu
wytrzymatosci i naprezen. Prognozowanie trwatosci tozysk slizgowych o tarciu
mieszanym. Drukarki i skanery 3D. Metodyka i strategie projektowania przy
wykorzystaniu aplikacji CAD i CAE. Wykorzystanie wirtualnego prototypowa-
nia do weryfikacji konstrukcji ze wzgledu na kryteria ergonomii i bezpieczenstwa

pracy.

M1P_WO03
M1P_WO09
M1P_U04

M1P_U12-U13

M1P_K01-K02

26.

Technika automatyki

Rodzaje sterowania i schemat blokowy w automatyce. Ogdlna charakterystyka
elementéw maszyn i urzadzen stosowanych w automatyce. Elektromag-
netyczne, hydrauliczne i pneumatyczne ukfady wykonawcze Elektryczne,
hydrauliczne i pneumatyczne uktady napedowe maszyn i urzadzen. Czujniki
i przetworniki stosowane w automatyce — wtasnosci, charakterystyki, para-
metry, zastosowania. Regulatory P, Pl oraz PID i sterowniki PLC stosowane w
automatyce — zasady strojenia i programowania. Projektowanie, opis i analiza
funkcjonowania uktadéw automatyki dyskretnej i ciggte.

M1P_W04-W05
M1P_U02-U04
M1P_K01
M1P_K04

27.

Seminarium dyplomowe

Przepisy regulujgce pisanie prac dyplomowych. Regulamin studiéw
Zalecenia edycyjnych dotyczace prac dyplomowych. Problematyka praw
autorskich i ich naruszania. Sposoby gromadzenia i weryfikacji materiatéw
przeznaczonych do przygotowania prac dyplomowych. Wymagania
dotyczace recenzowania i oceniania prac dyplomowych Przyktady tematyki
i edycji prac dyplomowych. Zasady przygotowywani wnioskow z pracy.

M1P_WO02-W04
M1P_U01-U03
M1P_U07
M1P_U09
M1P_KO01-K03
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28. | Projekt 2 Samodzielna praca prowadzaca do rozwigzania okreslonego zadania o charak- M1P_WO01
terze aplikacyjnym z wykorzystaniem poznanych w trakcie studidow narzedzi M1P_WO03
i srodkéw. Samodzielne zaprojektowanie wybranego urzadzenia technicz- M1P_WO05
nego. Analiza ekonomiczna opracowanego rozwigzania. M1P_WO09
M1P_U06
M1P_U11
M1P_U14
M1P_K01-K02
29. | Praca dyplomowa 3 Dokonanie przegladu literatury dotyczacej postawionego problemu i zapropo- M1P_WO05-W07
nowanie sposobu/sposobdw jego rozwigzania. Przeprowadzanie stosownych M1P_W13
eksperymentow lub prac przegladowych, przeglagdowo-projektowych i projek- M1P_U01-U17
towych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi oraz metod. Opracowanie M1P_KO03
wynikéw swoich prac w formie wykresow, tabel, rysunkéw, opracowania
tekstowego.
PRZEDMIOTY DO WYBORU (60 ECTS):
I. GRUPA PRZEDMIOTOW 60 Reologia ptynéw przemystowych M1P_WO01-W09
Z ZAKRESU Mechanizmy maszyn i robotéw M1P_UO01-U16
BUDOWA | EKSPLOATACIA MASZYN Projektowanie uktadéw napedowych M1P_KO01-K03
Drukarki 3D
Metody sztucznej inteligencji
Bazy danych i systemy eksperckie
Symulacje komputerowe w mechatronice
Systemy decyzyjne w mechatronice
Sterowanie napeddw elektrycznych
Aktuatoryka pneumotroniczna
Automatyzacja proceséw produkcyjnych
Programowanie mikrokontroleréw i mikroprocesorow
II.GRUPA PRZEDMIOTOW 60 Materiaty o zmiennych witasciwosciach M1P_WO01-W08
Z ZAKRESU Systemy CAD/CAM M1P_W11
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE KONSTRUKCIJI Programowanie obrabiarek CNC M1P_U01-U14
MASZYN Automatyzacja proceséw produkcyjnych M1P_U16
Eksploatacja maszyn M1P_U20
Algorytmy i metody numeryczne M1P_KO01-K03

Bezpieczenstwo przetwarzania danych cyfrowych
Komputerowe wspomaganie w mechatronice
Systemy diagnostyczne

19




Transmisja danych cyfrowych
Programowanie mikroprocesoréw
Aktuatoryka hydrotroniczna

II.GRUPA PRZEDMIOTOW

60 Metody programowania sterownikéw logicznych M1P_WO01-W04
Z ZAKRESU Uktady napedowe M1P_W06-W09
AUTOMATYKI PRZEMYStOWE) Systemy wizualizacji proceséw M1P_U01-U03
Automatyzacja proceséw przemystowych M1P_U05-U08
Programowanie obrabiarek CNC M1P_U12-U15
Bazy danych i systemy eksperckie M1P_K01-K02
Symulacje uktadéw automatyki
Programowanie robotéw przemystowych
Rapid protptyping 3D
Metody sztucznej inteligencji
Sieci przemystowe
Automatyka budynkowa
PRAKTYKI (wymiar, zasady i forma): 32 Zapoznanie studenta z obowigzujagcymi w zakfadzie przepisami BHP. M1P_W01
960 godzin Zapoznanie studenta ze strukturg zaktadu, profilem dziatalnosci i zasadami M1P_U03
w nim obowigzujgcymi. Zapoznanie studenta z aktualnie prowadzong M1P_UO08
produkcja i projektami. Zapoznanie studenta z dokumentacjg techniczng M1P_U09
w zakresie zwigzanym z realizowanym programem praktyki. Zapoznanie M1P_U16
studenta z praktycznym zastosowaniem ukfadéw mechatronicznych. M1P_KO1
Zapoznanie studenta z aparaturg i narzedziami wykorzystywanymi przy M1P_KO03
realizacji i testowaniu ukfadéw mechatroniki w przedsiebiorstwie.
Praktyczna realizacja zadan powierzonych studentowi w firmie.
Prowadzenie dziennika praktyk Ilub przygotowanie sprawozdania
merytorycznego.
Czas trwania 960 godzin
RAZEM: 210
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Ponadto studentéw obowigzujg zajecia (ktérym nie przypisuje sie punktow ECTS):

Liczba Odniesienie do
Przedmioty punktéw Tresci programowe efektéw uczenia sie
ECTS na kierunku
1 |Wychowanie fizyczne 0 Studentow studidw stacjonarnych obowigzujg zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze
60 godzin.
2 |(BHP 0 Studentow obowigzuje szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w
procesie ksztatcenia.
3 |Szkolenie biblioteczne 0 Studentow obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.
4 |Szkolenie z pierwszej pomocy 0 Studentdow obowigzuje realizacja zajec z pierwszej pomocy przedmedycznej w

przedmedycznej

wymiarze 4 godzin.

Studentéw obcokrajowcow dodatkowo obowigzuje lektorat z jezyka polskiego w wymiarze 4 ECTS:

Jezyk polski — lektorat

(przedmiot tylko dla obcokrajowcdw,
dodatkowe punkty ECTS)

4 ECTS

W ramach przedmiotu realizowane bedg tresci dotyczace nauczania jezyka polskiego
(lektorat), ortografii polskiej, a takze zagadnienia zwigzane z ksztatceniem umiejetnosci
sprawnego pisania i stuchania.

1. Tresci leksykalne:

Zagadnienia, ktére wystepujg w stosowanych na zajeciach podrecznikach na poziomie B2.
Tresci leksykalne obejmujg tematy, takie jak: szkota i studia (typy egzamindw, formularz
zgtoszeniowy na egzamin certyfikacyjny, uczenie sie jezykdw obcych, zycie akademickie,
systemy edukacyjne, wyksztatcenie, jego rola i znaczenie, system oceniania), moda i uroda
(stownictwo tematyczne), praca, rynek pracy (zawdd, rynek pracy, miejsca pracy, atmosfera
w pracy, plany zawodowe), sklepy, handel, konsumpcja (zakupy, rodzaje sklepéw, jednostki
wagi, ceny, rodzaje opakowan, wydatki domowe, zachowania konsumenckie, reklama), polska
od kuchni (stownictwo tematyczne: produkty spozywcze, positki, napoje, lokale
gastronomiczne, karta dan, przepisy kulinarne, nazwy naczyn stotowych, dieta, etykieta
jezykowa), zycie za granicg (Polacy za granicg i cudzoziemcy w Polsce), mniejszosci etniczne
(rzeczowniki typu rodak, ojczyzna, patriotyzm), urzedy i ustugi (wybrana leksyka tematyczna:
typy urzeddw i zatatwianie spraw, dokumenty, nazwy warsztatéw, rodzaje ustug), pienigdze to
nie wszystko (miary i ilosci, pienigdze, stownictwo ekonomiczne), zycie polityczne w Polsce
(stownictwo w uktadzie tematycznym: wiadza ustawodawcza, wtadza wykonawcza, wtadza
sgdownicza, zwigzki zawodowe), w zgodzie z naturg (leksyka dotyczaca przyrody i Srodowiska:
zanieczyszczenie i ochrona Srodowiska, zjawiska pogodowe i klimatyczne, prognozy pogody,
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7zrédta energii, zwierzeta — przyjaciele cztowieka), kultura (wybrana leksyka tematyczna,
kultura popularna, niska, wysoka, masowa, festiwale filmowe, wydarzenia artystyczne itp.),
religia i wiara (stownictwo tematyczne).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego jezyka i zgodne
z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy. Tresci
gramatyczne obejmuja: tryb rozkazujacy i przypuszczajacy, czasowniki modalne, nieosobowe
formy czasownika, przymiotnik a przystéwek, zaimki pytajne: jak? w opozycji do jaki? jaka?,
uzycie dopetniacza po przyimkach do, dla w okreslaniu przeznaczenia i budowy rzeczy, sktadnia
liczebnikow, odmiana liczebnikow gtéwnych we wszystkich przypadkach, wyrazenia czasowe,
konstrukcje mie¢ + bezokolicznik, przymiotnikowa odmian rzeczownikdw typu chory,
podrdzny, zdania warunkowe, odmiana zaimkow nieokreslonych i pytajnych (powtdrzenie),
celownik w I. poj. i mn., odmiana zaimkdéw przeczacych nikt i nic, miejscownik w wyrazeniach
przyimkowych, odmiana zaimkdw pytajnych jaki, ktdry, czy;?, tryb warunkowy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikdw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom na porozu-
miewanie sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach, wyrazanie emog;ji
oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i formutowanie swojego punktu widzenia
w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie prezentacji).

14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Prowadzacy okresla szczegétowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie

okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na prowadzonym kierunku mechatronika i uzyskanie efektow kierunkowych

(osiggniecie sylwetki absolwenta). Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:

«  proces dyplomowania — poprzez prace dyplomowe weryfikuje sie zaktadane efekty uczenia sie. Oceniane sg przez promotora i recenzenta.

»  praktyki studenckie — efekty uczenia sie osiggane w ramach praktyk studenckich sg dopetnieniem koncepcji ksztatcenia na kierunku mechatronika. Weryfikacja
efektow nastepuje zgodnie z regulaminem praktyk studenckich.

»  badanie loséw absolwentéw — poprzez uzyskiwanie informacji zwrotnych z zakresu uzyskanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych i ich przydatnosci na rynku
pracy.

» badanie opinii pracodawcéw — opiniowanie przez pracodawcéw programow studidw, w tym zaktadanych efektéw uczenia sie i metod ich weryfikowania, szczegélnie
dotyczacych ksztatcenia praktycznego.
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Podstawa oceny realizacji efektéw uczenia sie s3:

1.

Prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studiéw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, projekty — wedtug

instrukcji przygotowanej przez prowadzacego zajecia.

Sprawozdania z laboratorium — realizowane przez studenta w trakcie studiéw zajecia w postaci laboratorium sg weryfikowane na podstawie sprawozdan.

Egzaminy z przedmiotu — pytania przygotowane do egzaminu nie wychodzg poza tresci zawarte w karcie przedmiotu realizowanych w ramach zajeé. Student ma

prawo do uzasadnienia przez prowadzacego otrzymanej na egzaminie oceny.

Forma egzaminu (ustna, pisemna lub praktyczna) okreslana jest przez prowadzacego zajecia i zawarta w karcie przedmiotu.

o Egzamin ustny jest przeprowadzany w obecnosci innych studentdw lub pracownikow.

« Egzamin pisemny moze by¢ organizowany w formie testowej lub opisowej. Egzamin przeprowadza sie w sali dydaktycznej, w ktérej jest mozliwe wtasciwe
rozlokowanie studentéw, zapewniajgce komfort pracy i jej samodzielnos$é. Prowadzgcy egzamin ma prawo przerwac lub uniewaznic¢ egzamin, w sytuacji gdy praca
studenta nie jest samodzielna (student korzysta z niedopuszczonych materiatéw, urzadzen i z pomocy innych osdb).

Zaliczenie i zaliczenie z ocengy. Prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny, podaje jej sktadowe i uzasadnia w sposéb opisowy ocene otrzymang przez studenta na

zaliczeniu.

Formy i metody prowadzenia zaje¢ oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggnie¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggniec¢ studenta.
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